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Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos de
Obras

Obras de Materiais e Equipamentos Resistentes ao Fogo

1. Generalidades e Campo de Aplicacao

O conteudo da presente seccio aplica-se ao trabalho de controlo de qualidade dos
materiais e equipamentos resistentes ao fogo (atendendo aos requisitos da classe de
resisténcia ao fogo REI para estabilidade, integridade, isolamento térmico) como por
exemplo, extracgdo de fumaga, conductos de ar resistente ao fogo para extragéo de
fumaca, ventiladores resistentes ao fogo, portas de corta-fogo utilizadas para fins de
compartimentagao, portas corta-fogo de enrolar, grelhas de ventilagédo de corta-fogo,
paredes / divisorias resistentes ao fogo, vidros resistentes ao fogo, tectos resistentes ao
fogo, materiais resistentes ao fogo para enchimento de buracos, e materiais de
construgao resistentes ao fogo utilizados em edificios (niveis de reacgao ao fogo em
conformidade com classe A1, A2, B, C, D, E, F).

Todos os requisitos mencionados devem estar de acordo com especificagcdes
técnicas/cadernos de encargos e relevantes normas. Caso nao seja especificado pelo
projectista sobre os requisitos, é recomendado utilizar referéncias de normas nacionais

ou internacionais ou regionais.

2. Requisitos dos Documentos de Garantia de Qualidade em Projectos de

Obras

Os documentos abaixo referidos devem ser submetidos pelo empreiteiro de acordo com
as fases de obras de materiais e equipamentos resistentes ao fogo para fim de
aprovacao ou de registo:

Fase antes da execugao

v' Declaragdo de responsabilidade dos engenheiros de areas de especializagao
relevantes registados na Direcgao dos Servigos de Solos e Construgdo Urbana de
Macau;
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Todos os documentos técnicos devem ser assinados por um engenheiro de areas
de especializagao relevantes registado na Direcgdo dos Servigos de Solos e
Construcado Urbana de Macau;

Condutas de Ar Resistentes ao Fogo

Documento de aprovagao para utilizagdo emitido pelo Corpo de Bombeiros para

condutas de ar resistentes ao fogo e respectivos relatorios de testes;

Especificagcbes técnicas de producio, método de construcio e pecas desenhadas

de instalagao emitidos pelo fabricante das condutas de ar resistente ao fogo (o

respectivo conteudo deve cumprir os requisitos da versao actualizada do

regulamento DW144 e as condutas de ar resistentes ao fogo devem estar, em

prioridade, de acordo com os requisitos da inspecgao);

Relatorios de testes para vazamento de ar e deformacgao na ligacao de flange, e

deformacao na conduta de ar, de acordo com requisitos da versao actualizada do

regulamento DW144;

Informagdes do fabricante e certificado de 1ISO:9001;

Documento de procuracao/certificado de fornecimento de condutas de ar

resistentes ao fogo emitido pelo fabricante;

Plano, método e fichas de monitorizagao, incluindo:

» Inspeccgdo da pressao das condutas de ar

»  Parametros utilizados para consideracao nos calculos de superficie

» Pecas desenhadas da localizagéo para inspecc¢éo das condutas de ar

» Inspeccéo visual das condutas de ar

» Numero e inspecg¢ao da fuga do ar para tubagens (a frequéncia de inspeccao
€ recomendada para as condutas de ventilagdo de média pressao e condutas
de extrac¢do do ar com uma frequéncia de 10%, as condutas de ventilacéo
de alta pressdo com uma frequéncia 100% )

Ventiladores Resistentes ao Fogo
Especificagbes técnicas detalhadas dos ventiladores resistentes ao fogo;
Documento de aprovagéao para utilizagao emitido pelo Corpo de Bombeiros para as
portas corta-fogo e respectivos relatorios de testes/relatérios de avaliagao;
Documento de procuragao/certificado de fornecimento de ventiladores
resistentes ao fogo emitido pelo fabricante;
Plano, método, fichas de monitorizagdo, informagdes dos equipamentos de
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inspecgdo e certificados validos (incluindo parametros de concepgdo para
componentes do equipamento, etc).

Portas Corta-Fogo
Especificagbes técnicas detalhadas das portas corta-fogo;
Documento de aprovagao para utilizagdo emitido pelo Corpo de Bombeiros para as
portas corta-fogo e respectivos relatérios de testes/relatérios de avaliagao;
Relatério de teste de desempenho do controle de fumaga da porta corta-fogo;
Pecas desenhadas de instalagdo emitidas pelo fabricante de portas corta-fogo, € o
conteudo deve ser consistente com o relatério de teste;
Documento de procuragao/certificado de fornecimento de portas corta-fogo emitido
pelo fabricante.

Portas Corta-Fogo de Enrolar
Especificacbes técnicas detalhadas de portas de enrolar/portas corta-fogo de
enrolar;
Documento de aprovacao para utilizacido emitido pelo Corpo de Bombeiros para
portas corta-fogo de enrolar e respectivos relatérios de relatérios de testes;
Pecas desenhadas de instalacao de portas de enrolar/portas corta-fogo de enrolar,
incluindo: numero, tipo e distancia de acessorios de fixagdo da porta;
Tamanho de calha para porta de correr, profundidade de inser¢cao de cortinas e
meétodo de instalagdo emitidos pelo fabricante de portas de enrolar/portas corta-
fogo de enrolar;
Especificacdo e quantidade de parafusos de fixagao de cortina, selegao do motor
e folha de calculo da capacidade de carga de acessérios de suporte;
Diagrama de estrutura dos dispositivos anti-queda e desaceleradores, incluindo
elétricos de fusédo a quente (se aplicavel);
As pegas desenhadas e materiais apresentados deverdao ser confirmados e
assinados pelo engenheiro indicado;
Documento de procuracao/certificado de fornecimento de portas de enrolar/portas
corta-fogo de enrolar emitido pelo fabricante;
Plano, método e fichas de monitorizagao, incluindo:
» Teste de funcionalidades (capacidade de terminar o movimento de fechar a

porta em 60 segundos)

»  Teste de prevengao das quedas (se aplicavel)
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»  Teste de queimadura do fusivel (nas portas corta-fogo mecanicas instaladas,
realizacéo de teste para cada tipo de fusivel) (se aplicavel).

Grelhas de Ventilagao de Corta-fogo
Especificagcdes técnicas detalhadas de grelhas de ventilagédo de corta-fogo;.
Documento de aprovagao para utilizagdo emitido pelo Corpo de Bombeiros para
grelhas de ventilagéo de corta-fogo e respectivos relatorios de testes;
Pecas desenhadas de instalagdo emitidas pelo fabricante de grelhas de ventilagao
de corta-fogo, onde a selecgao da dimenséao de grelhas de ventilagdo nédo devem
ser maior do que o relatério de teste apresentado;
Folha de calculo para seleccéo de motores;
Documento de procuragao/certificado de fornecimento de grelhas de ventilagao de
corta-fogo emitido pelo fabricante.

Paredes / Divisorias Resistentes ao Fogo
Especificagcbes técnicas detalhadas de paredes / divisérias resistentes ao fogo;
Documento de aprovacao para utilizagao emitido pelo Corpo de Bombeiros para as
paredes / divisérias resistentes ao fogo e respectivos relatérios de testes;
Folha de calculo da carga ou respectivo documento comprovativo de paredes /
divisdrias resistentes ao fogo (se aplicavel);
Relatério do teste acustico ou respectivo documento comprovativo de paredes /
divisodrias resistentes ao fogo (se aplicavel);
Pecas desenhadas de instalagcao emitidas pelo fabricante de paredes resistentes /
divisérias ao fogo, e o conteudo deve ser consistente com o relatdrio de teste;
Documento de procuracgao/certificado de fornecimento de paredes / divisérias
resistentes ao fogo emitido pelo fabricante.

Vidros Resistentes ao Fogo
Especificagbes técnicas detalhadas de vidros resistentes ao fogo;
Documento de aprovagéao para utilizagao emitido pelo Corpo de Bombeiros para os
vidros resistentes ao fogo e respectivos relatorios de testes;
Pecas desenhadas de instalagdo emitidas pelo fabricante de vidros resistentes ao
fogo, e o conteldo deve ser consistente com o relatério de teste;
Documento de procuragao/certificado de fornecimento de vidros resistentes ao
fogo emitido pelo fabricante;
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8. Tectos Resistentes ao Fogo

v
v

Especificagbes técnicas detalhadas de vidros resistentes ao fogo;

Documento de aprovacéo para utilizagao emitido pelo Corpo de Bombeiros para os
tectos resistentes ao fogo e respectivos relatorios de testes;

Pecas desenhadas de instalagdo emitidas pelo fabricante de tectos resistentes ao
fogo, e o conteudo deve ser consistente com o relatério de teste;

Documento de procuragao/certificado de fornecimento de tectos resistentes ao
fogo emitido pelo fabricante.

Materiais Resistentes ao Fogo para Enchimento de Buracos
Especificagbes técnicas detalhadas de materiais resistentes ao fogo para
enchimento de buracos;
Documento de aprovacao para utilizagao emitido pelo Corpo de Bombeiros para os
materiais resistentes ao fogo para enchimento de buracos e respectivos relatérios
de testes;
Pecas desenhadas de instalacdo emitidas pelo fabricante de materiais resistentes
ao fogo para enchimento de buracos, e o conteudo deve ser consistente com o
relatério de teste;
Documento de procuracao/certificado de fornecimento de materiais resistentes ao
fogo para enchimento de buracos emitido pelo fabricante.

10. Materiais de Construgcao Resistentes ao Fogo Utilizados em Edificios

v

Especificagbes técnicas detalhadas de materiais de construcao resistentes ao fogo
utilizados em edificios;

Documento de aprovagéao para utilizagao emitido pelo Corpo de Bombeiros para os
materiais de construcao resistentes ao fogo utilizados em edificios e respectivos
relatérios de testes;

Documento de procuracao/certificado de fornecimento de materiais de construcao
resistentes ao fogo utilizados em edificios emitido pelo fabricante.

Nota: A fim de garantir que a qualidade de producdo do fabricante dos materiais e

equipamentos resistentes ao fogo atenda aos requisitos técnicos das especificagdes do

projecto, se a entidade de controlo de qualidade revisar as informagdes relevantes e se

houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de producao, a entidade de controlo de

qualidade salvaguarda o direito de exigir a visita do local do fabricante para inspeccionar
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o processo de produgao antes que os materiais e equipamentos resistentes ao fogo
sejam produzidas.

Durante a fase de execugao

1. Condutas de Ar Resistentes ao Fogo

v" Registos da chegada dos materiais emitidos pelo respectivo fabricante, bem como
certificados de produgao/documentos de confirmagao da chegada das condutas de
ar resistentes ao fogo submetidos periodicamente para aprovagao da entidade
fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade;

v Execucgdo de uma secgédo, do tipo amostra-padrao, de condutas de ar resistentes
ao fogo;

v Ainspeccéo de instalagcdo das condutas de ar deve ser realizada no local, incluindo
a ligacao das condutas e o suporte do parafuso, de modo a garantir que o método
de instalacdo atenda aos requisitos aprovados no que diz respeito ao método de
instalacdo das condutas de ar.

2. Ventiladores Resistentes ao Fogo

v Registos da chegada dos materiais, bem como certificados de
producao/documentos de confirmagao da chegada dos ventiladores resistentes ao
fogo emitidos pelo respectivo fabricante submetido periodicamente para aprovacao
da entidade fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade.

3. Portas Corta-Fogo

v Registos da chegada dos materiais, bem como certificados de
produgao/documentos de confirmagao da chegada das portas corta-fogo emitidos
pelo respectivo fabricante submetido periodicamente para aprovagao da entidade
fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade.

4. Portas Corta-Fogo de Enrolar

v Registos da chegada dos materiais, bem como certificados de
producao/documentos de confirmacgdo da chegada das portas de enrolar/portas
corta-fogo de enrolar emitidos pelo respectivo fabricante submetido periodicamente
para aprovagao da entidade fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade;

v Execucdo de uma seccédo do tipo amostra-padréo no local.
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Grelhas de Ventilagao de Corta-Fogo
Registos da chegada dos materiais, bem como certificados de
produgao/documentos de confirmagéo da chegada das portas corta-fogo emitidos
pelo respectivo fabricante submetido periodicamente para aprovagao da entidade
fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade.

Paredes / Divisérias Resistentes ao Fogo

A fim de garantir que a qualidade de produgdo do fabricante das paredes
resistentes ao fogo atenda aos requisitos técnicos das especificagées do projecto,
se a entidade de controlo de qualidade revisar as informacdes relevantes e se
houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de produgéo, a entidade de controlo
de qualidade salvaguarda o direito de exigir a visita do local do fabricante para
inspeccionar o processo de producao e verificagao do teste de recepgao;
Execucdo de uma seccdo, do tipo amostra-padrdo, de paredes divisorias
resistentes ao fogo no local.

Vidros Resistentes ao -Fogo
Registos da chegada dos materiais, bem como certificados de
produgcao/documentos de confirmacao da chegada dos vidros resistentes ao fogo
emitidos pelo respectivo fabricante submetido periodicamente para aprovagao da
entidade fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade.

Tectos Resistentes ao Fogo

A fim de garantir que a qualidade de produgao do fabricante dos tectos resistentes
ao fogo atenda aos requisitos técnicos das especificagdes do projecto, se a
entidade de controlo de qualidade revisar as informagoes relevantes e se houver
duvidas ou incerteza sobre a qualidade de producgédo, a entidade de controlo de
qualidade salvaguarda o direito de exigir a visita do local do fabricante para
inspeccionar o processo de produgao e verificagcao do teste de recepgao;
Execucao de uma secgéao, do tipo amostra-padrao, de tectos resistentes ao fogo

no local.

Materiais Resistentes ao Fogo para Enchimento de Buracos
A fim de garantir que a qualidade de produgéo do fabricante dos materiais
resistentes ao fogo para enchimento de buracos atenda aos requisitos técnicos das
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especificagbes do projecto, se a entidade de controlo de qualidade revisar as
informagdes relevantes e se houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de
producao, a entidade de controlo de qualidade salvaguarda o direito de exigir a
visita do local do fabricante para inspeccionar o processo de producéo e verificagao
do teste de recepcao;

v' Execugédo de uma secgao, do tipo amostra-padrao, de materiais resistentes ao fogo
para enchimento de buracos no local.

10. Materiais de Construgao Resistentes ao Fogo Utilizados em Edificios

v A fim de garantir que a qualidade de produgdo do fabricante dos materiais
resistentes ao fogo utilizados em edificios atenda aos requisitos técnicos das
especificagbes do projecto, se a entidade de controlo de qualidade revisar as
informacdes relevantes e se houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de
producgao, a entidade de controlo de qualidade salvaguarda o direito de exigir a
visita do local do fabricante para inspeccionar o processo de producéo e verificagao
do teste de recepcao.

Nota: A fim de garantir que a qualidade de producdo do fabricante dos materiais
resistentes ao fogo atenda aos requisitos técnicos das especificagdes do projecto, se a
entidade de controlo de qualidade revisar as informacgbes relevantes e se houver
duvidas ou incerteza sobre a qualidade de producdo, a entidade de controlo de
qualidade salvaguarda o direito de exigir a visita do local do fabricante para inspeccionar
o processo de producao antes que os materiais e equipamentos resistentes ao fogo
sejam produzidas.

Durante a fase da recepg¢ao

v Telas finais;
v Registos da recepgédo das obras ocultas.

1. Condutas de Ar Resistentes ao Fogo

v A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situagao real
de construgdo, seleccionar aleatoriamente uma secc¢ao de cada tipo de condutas
de ar resistentes ao fogo, instaladas ou chegadas ao local da obra, para a
realizagcao da inspecgao no local ou na respectiva entidade, de modo a garantir a
qualidade em termos dos requisitos da estrutura interna, material e especificagbes
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técnicas aprovadas;

Relatério do ensaio de amostragem sobre a fuga do ar do sistema de ventilagéo da
média e alta pressao realizados pela terceira entidade (é recomendada para as
condutas de ventilacdo de média pressao com uma frequéncia de 10%, as
condutas de ventilagao de alta pressdo com uma frequéncia 100% para casos
especiais).

2. Ventiladores Resistentes ao Fogo

v

A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situagao real
de construcdo, seleccionar aleatoriamente uma sec¢do de cada tipo de
ventiladores resistentes ao fogo, instaladas ou chegadas ao local da obra, para a
realizagao da inspecgao no local ou na respectiva entidade, de modo a garantir a
qualidade em termos dos requisitos da estrutura interna, material e especificacoes
técnicas aprovadas;

Registos de auto-inspec¢ao de operagao das unidades de ventiladores resistentes
ao fogo e relatdrios de inspeccao aleatério pela terceira entidade (com frequéncia
recomendada de 10%).

3. Portas Corta-Fogo

v

A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situacao real
de construcdo, seleccionar aleatoriamente uma seccédo de cada tipo de portas
corta-fogo, instaladas ou chegadas ao local da obra, para a realizagdo da
inspecgao no local ou na respectiva entidade, de modo a garantir a qualidade em
termos dos requisitos da estrutura interna, material e especificacbes técnicas
aprovadas.

4. Portas Corta-Fogo de Enrolar

v

Registos de funcionalidades de portas de enrolar/portas corta-fogo de enrolar
realizados pelo empreiteiro;

A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situagao real
de construgao, seleccionar aleatoriamente uma secg¢ao de cada tipo de portas de
enrolar/portas corta-fogo de enrolar instaladas ou chegadas ao local da obra, para
a realizacao do teste destrutivo de queimadura do fusivel no local ou na respectiva
entidade, de modo a garantir a qualidade em termos dos requisitos da estrutura
interna, material e especificagdes técnicas aprovadas.
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5. Grelhas de Ventilagao de Corta-Fogo

v

A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situagao real
de construcao, seleccionar aleatoriamente uma secgao de cada tipo de grelhas de
ventilagdo de corta-fogo, instaladas ou chegadas ao local da obra, para a
realizacdo da inspecc¢do no local ou na respectiva entidade, e teste destrutivo do
fusivel, de modo a garantir a qualidade em termos dos requisitos da estrutura
interna, material e especificacbes técnicas aprovadas.

6. Paredes / Divisérias Resistentes ao Fogo

v

A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situacgao real
de construcao, seleccionar aleatoriamente uma secc¢ao de cada tipo de paredes /
divisorias resistentes ao fogo, instaladas ou chegadas ao local da obra, para a
realizacdo da inspecgéo no local ou na respectiva entidade, de modo a garantir a
qualidade em termos dos requisitos da estrutura interna, material e especificagdes
técnicas aprovadas.

7. Vidros Resistentes ao Fogo

v

A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situacao real
de construcdo, seleccionar aleatoriamente uma secgdo de cada tipo de vidros
resistentes ao fogo, instaladas ou chegadas ao local da obra, para a realizacao da
inspecc¢éo no local ou na respectiva entidade, de modo a garantir a qualidade em
termos dos requisitos da estrutura interna, material e especificagdes técnicas
aprovadas.

8. Tectos Resistentes ao Fogo

v

A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situacao real
de construgao, seleccionar aleatoriamente uma secgado de cada tipo de tectos
resistentes ao fogo, instaladas ou chegadas ao local da obra, para a realizacido da
inspecgao no local ou na respectiva entidade, de modo a garantir a qualidade em
termos dos requisitos da estrutura interna, material e especificagcdes técnicas
aprovadas.

9. Materiais Resistentes ao Fogo para Enchimento de Buracos

v

A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situacgao real
de construgdo, seleccionar aleatoriamente uma secg¢ao de cada tipo de materiais
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resistentes ao fogo para enchimento de buracos, instaladas ou chegadas ao local
da obra, para a realizacdo da inspeccdo no local ou na respectiva entidade, de
modo a garantir a qualidade em termos dos requisitos da estrutura interna, material
e especificagbes técnicas aprovadas.

10. Materiais de Construcao Resistentes ao Fogo Utilizados em Edificios

v A entidade do controlo de qualidade pode, em conformidade com a situacdo real
de construgao, seleccionar aleatoriamente uma secg¢do de cada tipo de materiais
resistentes ao fogo para enchimento de buracos, instaladas ou chegadas ao local
da obra, para a realizacdo da inspeccdo no local ou na respectiva entidade, de
modo a garantir a qualidade em termos dos requisitos da estrutura interna, material
e especificacbes técnicas aprovadas.

Nota:

1. Depois de revisar os registos de inspeccdes e testes relevantes pela entidade
fiscalizadora e a entidade do controlo de qualidade, caso haja divida ou incerteza
sobre a sua qualidade de acordo com a situagao real, pode solicitar ao empreiteiro
para coordenacgao da realizagdo dos testes de amostragem realizadas pela terceira
entidade para garantir a sua qualidade.
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Durante as obras de materiais e equipamentos, deve utilizar equipamentos com

certificado de calibragao valida, realizadas pelos profissionais qualificados fornecidos

pelo empreiteiro. Caso seja necessario enviar os testes e o registo de inspecgéo para

conseguir a aprovagao, o respectivo registo de inspecgao feito pelo empreiteiro deve

ser devidamente confirmado e assinado pelo engenheiro registado dos campos

relevantes em Macau (excepto para terceira entidade de inspecgdo aprovada pelo

departamento governamental de Macau). Os itens para ensaio e recepgao representam-

se no quadro seguinte:

Quadro dos ltens para Ensaio e Recepgao dos Materiais e Equipamentos Resistentes ao Fogo

(Se aplicavel)

Objectivos | controlo | Controlo .. | Norma | Critério
Frequéncia
- de de do Ensaio a de Nota
Itens para Ensaio Material ([Execugdo Cumprir|Aceitagdo
Realizada pela ou
enviada para a
100% entidade do controlo
Material de Condutas de Ar ©. . de qyalldadg de modo
N v v Inspeccdode | a, b, c i a inspeccionar as
Resistentes ao Fogo
amostragem® condutas de ar
(Se aplicavel) resistentes ao fogo e
verificar a estrutura
interna e o material.
Teste da Fuga do Ar para Realizada pela
Tubagens de Ar Resistentes - v 10%0® a,d, e ii terceira entidade de
ao Fogo(1) inspecgéo
0,
102 o Deve submeter
Teste de Ventiladores v v 10% reglstos.de INSpecegao
. = a iii (realizado pela
Resistentes ao Fogo Inspeccao de A . tidad
amostragem® erceira entidad e) para
(Se aplicavel) aprovagao
Realizada pela ou
o enviada para a
103 o entidade do controlo
Material das Portas Corta- v v Inspeccéo de | a c. f i de qualidade de modo
Fogo amcE)straggemo T a inspeccionar as

portas corta-fogo e
verificar a estrutura
interna e o material.
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Materiais das Portas Corta-
Fogo de Enrolar

100%
e
Inspeccao de
amostragem©
(Se aplicavel)

a,¢g

Ainspeccgéao de
amostragem é
realizada pela
entidade do controlo
de qualidade no local
ou enviada para a
entidade do controlo
de qualidade de modo
a inspeccionar as
portas de
enrolar/portas corta-
fogo de enrolar e
verificar a sua
estrutura interna e o
material.

Grelhas de Ventilagao de
Corta-Fogo

100%
e
Inspeccéo de
amostragem©

(Se aplicavel)

a,c, h

Ainspecgao de
amostragem é
realizada pela
entidade do controlo
de qualidade no local
ou enviada para a
entidade do controlo
de qualidade de modo
a inspeccionar as
grelhas de ventilagcao
de corta-fogo e
verificar a sua
estrutura interna e o
material, e teste
destrutivo de fusiveis.

Testes de Funcionalidades
de Portas de Enrolar/Portas
Corta-Fogo de Enrolar

100%

a,cgnh

Deve submeter os
registos de inspeccao

Execucao das Paredes /
Divisorias Resistentes ao
Fogo

Inspeccao de
amostragem®
(Se aplicavel)

Sob a presenga da
entidade do controlo
de qualidade e da
entidade de
fiscalizagao, o
empreiteiro quebra
partes da paredes /
divisdrias ao fogo para
verificar a estrutura
interna e o material

Materiais de Vidros
Resistentes ao Fogo

100%
e
Inspeccao de
amostragem®
(Se aplicavel)

Ainspecgao de
amostragem é
realizada pela
entidade do controlo
de qualidade no local
ou enviada para a
entidade do controlo
de qualidade de modo
a inspeccionar os
materiais de vidros
resistentes ao fogo e
verificar a sua
estrutura interna e o
material.
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Execucio de Tectos
Resistentes ao Fogo

Inspeccéo de
amostragem©
(Se aplicavel)

a, c k

Sob a presenca da
entidade do controlo
de qualidade e da
entidade de
fiscalizacao, o
empreiteiro quebra
partes de tectos
resistentes ao fogo
para verificar a
estrutura interna e o
material

Materiais Resistentes ao
Fogo para Enchimento de
Buracos

Inspeccéo de
amostragem©
(Se aplicavel)

a,cl

Sob a presenca da
entidade do controlo
de qualidade e da
entidade de
fiscalizagao, o
empreiteiro quebra
partes de materiais
resistentes ao fogo
para enchimento de
buracos para verificar
a estrutura interna e o
material

Materiais de Construcao
Resistentes ao Fogo
Utilizados em Edificios

100%
e
Inspeccao de
amostragem©
(Se aplicavel)

Ainspecgao de
amostragem é
realizada pela
entidade do controlo
de qualidade no local
ou enviada para a
entidade do controlo
de qualidade de modo
a inspeccionar os
materiais de
construgao resistentes
ao fogo utilizados em
edificios

Método de Inspecgao:

(1) Inspeccgao da Fuga do Ar para as Tubagens de Ar Resistentes ao Fogo: utilizagdo da presséo
positiva com o auxilio de um dispositivo de ensaio de fuga de vento para a medigdo de fuga
de fluxo no sistema em geral ou por secg¢bes. Durante a inspecg¢ado, devem garantir o fecho

para todas as aberturas e ndo se deve registar qualquer fuga.

Norma a Cumprir:

(a)
(b)

(c)
(d)
(e)
()
9
(h)

(i)

Especificagbes Técnicas/Cadernos de Encargos

Guia de Especificagdes das Condutas de Ar Resistentes ao Fogo, emitida pelo
Fornecedor/Fabricante/Fabricante de Processamento de Produtos
Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndios em Edificios e Recintos,
Regulamento Administrativo no. 39/2022

DW/143, Ductwork Leakage Testing

SMACNA HVAC Air Duct Leakage Test Manual,1985

Guia de Especificagdes das Portas Corta-Fogo, emitida pelo
Fornecedor/Fabricante/Fabricante de Processamento de Produtos

Guia de Especificagdes das Portas Corta-Fogo de Enrolar, emitida pelo
Fornecedor/Fabricante/Fabricante de Processamento de Produtos

Guia de Especificacdes das Grelhas de Ventilagdo de Corta-Fogo, emitida pelo
Fornecedor/Fabricante/Fabricante de Processamento de Produtos

Guia de Especificacdes das Paredes / Divisérias Resistentes ao Fogo, emitida pelo
Fornecedor/Fabricante/Fabricante de Processamento de Produtos
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(i) Guia de Especificagdes dos Vidros Resistentes ao Fogo, emitida pelo
Fornecedor/Fabricante/Fabricante de Processamento de Produtos

(k) Guia de Especificagdes dos Tectos Resistentes ao Fogo, emitida pelo
Fornecedor/Fabricante/Fabricante de Processamento de Produtos

(I) Guia de Especificagdes dos Materiais Resistentes ao Fogo para Enchimento de Buracos,
emitida pelo Fornecedor/Fabricante/Fabricante de Processamento de Produtos

(m) Guia de Especificagdes dos Materiais de Constru¢do Resistentes ao Fogo Utilizados em
Edificios, emitida pelo Fornecedor/Fabricante/Fabricante de Processamento de Produtos

Frequéncia Recomendada da Inspecgao :

® Caso a entidade fiscalizadora e entidade de controlo de qualidade tenham duvidas ou
resultados ndo conclusivos, podem exigir a realizagdo do teste destrutivo para cada tipo de
materiais ou equipamentos resistentes ao fogo instalados ou chegados ao local da obra, de
modo a garantir a qualidade em termos dos requisitos da estrutura, material e
especificagdes técnicas aprovadas.

® Quando as especificagbes técnicas/os cadernos de encargos indicam que o resultado do
teste/parametros tém um impacto importante na construgéo ou qualidade do projeto, devem
ser considerados para inspecgao de amostragem. A entidade de controlo de qualidade
recomenda que a frequéncia geral de inspecgdo de amostragem realizada pela terceira
entidade seja de 10%, mas podem ajustar-se de acordo com a situagéo real. Quando os
resultados dos testes de amostragem ndo satisfizerem os requisitos, devem ajustar ou
substituir as pegas ou sistemas de ensaio e, em seguida, realizam-se de novo os testes
semelhantes. A entidade de controlo de qualidade pode aumentar a frequéncia de
inspeccao de amostragem de acordo com a situagéo real para garantir que a qualidade
atenda aos requisitos.

Critério de Aceitagao:

(i) Aestrutura interna e o material dos materiais e equipamentos devem ser consistentes com
os dados técnicos apresentados para aprovagao. Caso os resultados do teste sejam
insatisfatorios, pode exigir um novo teste da porta corta-fogo. Se os resultados forem
novamente insatisfatérios, deve rejeitar todas as portas corta-fogo de mesmo tipo.

(i) O critério de aceitagao para inspeccgao da fuga do ar para tubagens deve estar de acordo
com os requisitos de DW/143 [6], onde os parametros do limite da fuga encontram-se no
quadro seguinte. Se os resultados do ensaio se encontrarem insatisfeitos, deve rectificar-
se devidamente e proceder-se para uma proxima verificagdo. Se falhar numa préxima
verificagao, o relativo lote de tubagens deve ser testado com uma frequéncia a dobro.

Limite de Presséo Maxima
Tipo de Presséo de " .| Velocidade de Limite de Fuga
Positiva Negativa 2
Tubagens Vento L/sem
(Pa) (Pa) (m/s)
Tubagens dg Baixa Presséo 500 500 10 0.027 X po5
(Tipo A)
Tubagens de_ Média Presséo 1000 750 20 0.009 X po&5
(Tipo B)
Tubagens c!e Alta Presséo 2000 750 40 0.003 X po&5
(Tipo C)

(iii) Se os resultados do ensaio se encontrarem insatisfeitos, deve realizar ajustes ou
substituicdo da unidade ou sistema em causa e proceder-se para uma proéxima verificagao.
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4. Regulamentos citados / Documentos técnicos de referéncia

[1]1 BS EN 1363-1:2020, Fire resistance tests Part 1: General requirements.

[2] BS EN 1364-1:2015, Fire resistance tests for nonloadbearing elements Part 1: Walls

[3] BS EN 1364-2:2018, Fire resistance tests for non-loadbearing elements Part 2:
Ceilings

[4].BS EN 13501-1:2018, Fire classification of construction products and building
elements Part 1: Classification using data from reaction to fire tests

[5] BS EN 13501-2:2016, Fire classification of construction products and building
elements Part 2: Classification using data from fire resistance tests, excluding
ventilation services

[6] GB 50877 » r#E A RRILAMIBIEEZATLE - (7K FEke ~ KT ~ Bk it LS S i

[7]1 BS EN 1634-1:2014+A1:2018, Fire resistance and smoke control tests for door and
shutter assemblies, openable windows and elements of building hardware Part 1:
Fire resistance test for door and shutter assemblies and openable windows

[8] DW/142, Specification for sheet metal ductwork- Low, medium and high pressure /
velocity air systems

[9] DW/143, Ductwork Leakage Testing

[10] DW/144, Specification for sheet metal ductwork- Low, medium and high pressure /
velocity air systems

[11] ASHRAE handbook, Application 1999

[12] SMACNA HVAC Air Duct Leakage Test Manual, 1985

[13]1BS EN 1366-1, Fire resistance tests for service installations Part 1: Ventilation
ducts

[14] BS EN 1366-3:2021, Fire resistance tests for service installations Part 3: Penetration
seals

[15] BS EN 1366-4:2021, Fire resistance tests for service installations Part 4: Linear joint
seals

[16] BS EN 1634-3:2004, Fire resistance and smoke control tests for door and shutter
assemblies, openable windows and elements of building hardware Part 3: Smoke
control test for door and shutter assemblies

[17]1XF 211 » FE A\ RIANBE B ZARLE - MY HEE I =R sl %

[18] BS 476-20 - Fire tests on building materials and structures: Method for

determination of the fire resistance of elements of construction (general
principles )
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